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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УД 
1.1.Цели и задачи, результаты освоения (знания, умения) 

Цели: 
 освоение важнейших знаний об основных понятиях и законах химии, химической 

символике; 
 овладение умениями наблюдать химические явления, проводить химический 

эксперимент, производить расчеты на основе химических формул веществ и 
уравнений химических реакций; 

 развитие познавательных интересов и интеллектуальных способностей в процессе 
проведения химического эксперимента, самостоятельного приобретения знаний в 
соответствии с возникающими жизненными потребностями; 

 воспитание отношения к химии как к одному из фундаментальных компонентов 
естествознания и элементу общечеловеческой культуры; 

 применение полученных знаний и умений для безопасного использования веществ и 
материалов в быту, сельском хозяйстве и на производстве, решения практических 
задач в повседневной жизни, предупреждения явлений, наносящих вред здоровью 
человека и окружающей среде. 

Задачи: 
 использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач 

повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального 
природопользования и охраны окружающей среды и возможность применения знаний 
при решении задач, возникающих в последующей профессиональной деятельности. 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания 
 

Код  
компет
енции 

Умения Знания 

 • называть изученныевеществапо 
«тривиальной» или 
международнойноменклатуре; 

 • 
определять:валентностьистепеньокисленияхими
ческихэлементов,типхимическойсвязив 
соединениях, зарядиона, характерсреды 
вводныхрастворахнеорганическихсоединений, 
окислитель и восстановитель, 
принадлежностьвеществ к 
различнымклассаморганическихсоединений; 

 • 
характеризовать:элементымалыхпериодовпоих
положениювпериодической 
системеД.И.Менделеева;общиехимическиесвойс
тваметаллов, неметаллов, 
основныхклассовнеорганическихиорганических  
соединений;строениеихимические 
свойстваизученныхорганических соединений; 

 • 
объяснять:зависимостьсвойстввеществотихсоста
ваистроения;природухимическойсвязи(ионной, 
ковалентной, металлической), 
зависимостьскоростихимической реакциии 
положенияхимического равновесияот 
различныхфакторов; 
• выполнять 

химическийэкспериментпораспознаваниюважне
йшихнеорганических и органическихвеществ; 
  • проводитьсамостоятельныйпоиск 
информациисиспользованиемразличныхисточни
ков(научно-

• 
важнейшиехимическиепонятия:вещество,химиче
скийэлемент,атом,молекула, относительные 
атомная и молекулярная массы, ион, аллотропия, 
изотопы, химическая связь, 
электроотрицательность, валентность, степень 
окисления, моль, молярнаямасса, 
молярныйобъем,веществамолекулярного 
инемолекулярногостроения,растворы,электролит 
и неэлектролит, электролитическая диссоциация, 
окислитель и восстановитель, окислениеи 
восстановление, тепловой 
эффектреакции,скоростьхимическойреакции, 
катализ,химическоеравновесие, 
углеродныйскелет,функциональнаягруппа,изомер
ия,гомология; 
•основныезаконыхимии:сохранениямассывеществ
,постоянствасостава,периодическийзакон; 
•основные теориихимии: химической связи, 
электролитической диссоциации, 
строенияорганических соединений; 
•важнейшиевеществаиматериалы:основныемета
ллы исплавы;серная,соляная, азотнаяи 
уксуснаякислоты;щелочи,аммиак, 
минеральныеудобрения,метан,этилен,ацетилен,бе
нзол,этанол, жиры,мыла,глюкоза, 
сахароза,крахмал,клетчатка,белки,искусственные
и синтетическиеволокна, каучуки, пластмассы. 
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популярныхизданий,компьютерныхбазданных, 
ресурсов Интернета); использовать 
компьютерныетехнологии для обработкии 
передачи химической информациии 
еепредставленияв различныхформах. 

 
1.1.Место дисциплины в структуре ППССЗ. 

Программа по учебной дисциплине «Химия» является частью примерной программы 
учебной дисциплины «Химия» для профессиональных образовательных организаций, 
рекомендованной Федеральным государственным автономным учреждением «Федеральный 
институт развития образования» (ФГАУ «ФИРО») в качестве примерной программы для 
реализации основной профессиональной образовательной программы СПО на базе 
основного общего образования с получением среднего общего образования. Протокол № 3 от 
21 июля 2015 г. Регистрационный номер рецензии 385 от 23 июля 2015 г. ФГАУ «ФИРО» 
Программа УД предназначена для изучения химии в профессиональных образовательных 
организациях СПО, реализующих образовательную программу среднего общего образования 
в пределах освоения основной профессиональной образовательной программы СПО на базе 
основного общего образования при подготовке специалистов среднего звена по 
специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование. 
Учебная дисциплина "Химия" обеспечивает формирование и развитие профессиональных и 
общих компетенций _______-________  
 
 

1.2.Количество часов на освоение программы 
Максимальная учебная нагрузка обучающегося 78 часов, в том числе: 
обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося - 78 часов. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УД 
2.1.Объем и виды учебной работы (по каждой форме обучения: очная/заочная 

заполняется отдельная таблица) 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы в академических часах (всего) 78/78* 

Учебная нагрузка обучающегося во взаимодействии с преподавателем (всего)  78/78* 

в том числе:  

     теоретическое обучение 50/50* 

     лабораторные работы - 

     практические занятия 28/28* 

     курсовая работа (проект) - 

Промежуточная аттестация - 

Консультации - 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) - 

в том числе: 
- работа над курсовой работой (проектом) 

- 

- указываются другие виды самостоятельной работы при их наличии:  
Проработка учебного материала с использованием ресурсов учебно-методического и 
информационного обеспечения дисциплины; 
Подготовка к практическим занятиям; 
Подготовка к устному опросу; 
Подготовка к тестированию; 
Подготовка к сдаче дифференцированного зачета  

- 

Текущий контроль:  контроль выполнения  практических работ, тестовых заданий, устный опрос 

Промежуточная аттестация:  дифференцированный зачет 

 

* В случае необходимости использования в учебном процессе частично/ исключительно дистанционных 
образовательных технологий - количество часов работы ППС с обучающимися в дистанционном формате с 
применением электронного обучения. 
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ти
 о

т 
ср

ед
ы

 р
ас

тв
ор

а.
 

 
2 

У
ст

ны
й 

оп
ро

с 
 

Т
ео

ре
ти

че
ск

ое
 о

бу
че

ни
е 

2 

 

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

- 
П

ра
кт

ич
ес

ко
е 

за
ня

ти
е 

№
4 

Д
ис

со
ци

ац
ия

 и
 г

ид
ро

ли
з 

ве
щ

ес
тв

 
2 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

их
ся

 
- 

 
Т

ем
а 

2.
3 

В
од

ор
од

 
и 

ег
о 

св
ой

ст
ва

 
 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
2 

 
В

од
ор

од
. П

ол
ож

ен
ие

 в
 П

ер
ио

ди
че

ск
ой

 с
ис

те
м

е 
хи

м
ич

ес
ки

х 
эл

ем
ен

то
в 

Д
.И

.М
ен

дл
ее

ва
. Ф

из
ич

ес
ки

е 
и 

хи
м

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

. С
по

со
бы

 п
ол

уч
ен

ия
 и

 п
ри

м
ен

ен
ие

 
 

2 
У

ст
ны

й 
оп

ро
с 

 
Т

ео
ре

ти
че

ск
ое

 о
бу

че
ни

е 
2 

 

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

- 
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я 

- 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
их

ся
 

2 
 

Т
ем

а 
2.

4 
Г

ал
ог

ен
ы

 
и 

их
 с

во
йс

тв
а 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
4 

 
 

Г
ал

ог
ен

ы
. 

П
ол

ож
ен

ие
 

в 
П

ер
ио

ди
че

ск
ой

 
си

ст
ем

е 
хи

м
ич

ес
ки

х 
эл

ем
ен

то
в 

Д
.И

. 
М

ен
де

ле
ев

а.
 

Ф
из

ич
ес

ки
е 

и 
хи

м
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
. С

по
со

бы
 п

ол
уч

ен
ия

 и
 п

ри
м

ен
ен

ие
. 

 
2 

У
ст

ны
й 

оп
ро

с 
 

Т
ео

ре
ти

че
ск

ое
 о

бу
че

ни
е 

2 

 

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

- 
П

ра
кт

ич
ес

ко
е 

за
ня

ти
е 

№
5 

Г
ал

ог
ен

ы
 и

 и
х 

со
ед

ин
ен

ия
 

2 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

их
ся

 
- 

 
Т

ем
а 

2.
5 

Х
ал

ьк
ог

ен
ы

 
С

од
ер

ж
ан

ие
 у

че
бн

ог
о 

м
ат

ер
иа

ла
 

2 
 

 
О

бщ
ая

 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ка

 
ха

ль
ко

ге
но

в.
 

С
ер

а 
и 

ее
 

со
ед

ин
ен

ия
. 

Д
ио

кс
ид

 
се

ры
. 

С
ер

на
я 

ки
сл

от
а.

 
П

ро
из

во
дс

тв
о 

се
рн

ой
 к

ис
ло

ты
 

 
2 

У
ст

ны
й 

оп
ро

с 
 

Т
ео

ре
ти

че
ск

ое
 о

бу
че

ни
е 

2 
 

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

- 
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П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я 
- 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

их
ся

 
- 

 
Т

ем
а 

2.
6 

Э
ле

м
ен

ты
 V

 
гр

уп
пы

 
П

ер
ио

ди
че

ск
ой

 
си

ст
ем

ы
 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
2 

 
 

О
бщ

ая
 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
. 

А
зо

т 
и 

ег
о 

со
ед

ин
ен

ия
. 

А
м

м
иа

к.
 

П
ро

из
во

дс
тв

о 
ам

м
иа

ка
. 

Н
ит

ри
ты

 
и 

ни
тр

ат
ы

. А
зо

тн
ая

 к
ис

ло
та

 и
 е

е 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
с 

м
ет

ал
ла

м
и.

 Ф
ос

ф
ор

 и
 е

го
 с

ое
ди

не
ни

я.
 А

лл
от

ро
пи

я 
ф

ос
ф

ор
а.

 Ф
ос

ф
ин

. О
рт

оф
ос

ф
ор

на
я 

ки
сл

от
а 

и 
ф

ос
ф

ат
ы

. У
до

бр
ен

ия
 н

а 
ос

но
ве

 с
ое

ди
не

ни
й 

аз
от

а.
 

 
2 

У
ст

ны
й 

оп
ро

с 
 

Т
ео

ре
ти

че
ск

ое
 о

бу
че

ни
е 

2 

 

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

- 
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я 

- 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
их

ся
 

- 
 

Т
ем

а 
2.

7 
Э

ле
м

ен
ты

 I
V

 
гр

уп
пы

 
П

ер
ио

ди
че

ск
ой

 
си

ст
ем

ы
 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
2 

 
 

О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а.
 У

гл
ер

од
 и

 е
го

 с
ое

ди
не

ни
я.

 А
лл

от
ро

пи
я 

уг
ле

ро
да

. 
М

он
оо

кс
ид

 и
 д

ио
кс

ид
 

уг
ле

ро
да

. 
У

го
ль

на
я 

ки
сл

от
а 

и 
ее

 с
ол

и.
 К

ре
м

ни
й 

и 
ег

о 
со

ед
ин

ен
ия

. 
Д

ио
кс

ид
 к

ре
м

ни
я.

 К
ре

м
ни

ев
ая

 
ки

сл
от

а 
и 

ее
 с

ол
и.

 П
ро

из
во

дс
тв

о 
ст

ек
ла

 

 
2 

У
ст

ны
й 

оп
ро

с 
 

Т
ео

ре
ти

че
ск

ое
 о

бу
че

ни
е 

2 

 

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

- 
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я 

- 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
их

ся
 

- 
 

Т
ем

а 
2.

8 
А

лю
м

ин
ий

 и
 е

го
 

св
ой

ст
ва

 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
4 

 
 

А
лю

м
ин

ий
 и

 е
го

 п
ол

ож
ен

ие
 в

 П
ер

ио
ди

че
ск

ой
 с

ис
те

м
е.

 А
м

ф
от

ер
но

ст
ь.

 С
ое

ди
не

ни
я 

ал
ю

м
ин

ия
. 

О
кс

ид
 а

лю
м

ин
ия

. П
ро

из
во

дс
тв

о 
ал

ю
м

ин
ия

. П
ри

м
ен

ен
ие

. 
 

2 
У

ст
ны

й 
оп

ро
с 

 
Т

ео
ре

ти
че

ск
ое

 о
бу

че
ни

е 
2 

 

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

- 
П

ра
кт

ич
ес

ко
е 

за
ня

ти
е 

№
6 

А
лю

м
ин

ий
 и

 е
го

 с
ое

ди
не

ни
я 

2 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

их
ся

 
- 

 
Т

ем
а 

2.
9 

Щ
ел

оч
ны

е 
и 

щ
ел

оч
но

-
зе

м
ел

ьн
ы

е 
м

ет
ал

лы
 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
2 

 
 

О
бщ

ая
 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 

щ
ел

оч
ны

х 
и 

щ
ел

оч
но

-з
ем

ел
ьн

ы
х 

м
ет

ал
ло

в.
 

Ф
из

ич
ес

ки
е 

и 
хи

м
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
. С

по
со

бы
 п

ол
уч

ен
ия

 и
 п

ри
м

ен
ен

ие
 

 
2 

У
ст

ны
й 

оп
ро

с 
 

Т
ео

ре
ти

че
ск

ое
 о

бу
че

ни
е 

2 

 

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

- 
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я 

- 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
их

ся
 

- 
 

Т
ем

а 
2.

10
 

С
ое

ди
не

ни
я 

хр
ом

а 
С

од
ер

ж
ан

ие
 у

че
бн

ог
о 

м
ат

ер
иа

ла
 

4 
 

 
О

бщ
ая

 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ка

 
хр

ом
а.

 
С

ое
ди

не
ни

я 
хр

ом
а 

в 
ст

еп
ен

и 
ок

ис
ле

ни
я 

+
2,

+
3,

+
6.

 
Х

ро
м

ат
ы

 
и 

ди
хр

ом
ат

ы
. К

ач
ес

тв
ен

ны
е 

ре
ак

ци
и 

об
на

ру
ж

ен
ия

 х
ро

м
а 

в 
ра

ст
во

ра
х 

 
2 

У
ст

ны
й 

оп
ро

с 
 

Т
ео

ре
ти

че
ск

ое
 о

бу
че

ни
е 

2 

 

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

- 
П

ра
кт

ич
ес

ко
е 

за
ня

ти
е 

№
7 

Х
ро

м
 и

 е
го

 с
ое

ди
не

ни
я 

2 
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С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

их
ся

 
- 

 
Т

ем
а 

2.
11

 
С

ое
ди

не
ни

я 
м

ар
га

нц
а 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
2 

 
 

О
бщ

ая
 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 

м
ар

га
нц

а.
 

С
ое

ди
не

ни
я 

м
ар

га
нц

а 
в 

ст
еп

ен
и 

ок
ис

ле
ни

я 
+

2,
+

4,
+

6,
+

7.
 

М
ан

га
на

ты
 и

 п
ер

м
ан

га
на

ты
. К

ач
ес

тв
ен

ны
е 

ре
ак

ци
и 

об
на

ру
ж

ен
ия

 м
ар

га
нц

а 
в 

ра
ст

во
ра

х 
 

2 
У

ст
ны

й 
оп

ро
с 

 
Т

ео
ре

ти
че

ск
ое

 о
бу

че
ни

е 
2 

 

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

- 
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я 

- 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
их

ся
 

- 
 

Т
ем

а 
2.

12
 

С
ое

ди
не

ни
я 

ж
ел

ез
а 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
6 

 
 

О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а 
ж

ел
ез

а.
 С

ое
ди

не
ни

я 
ж

ел
ез

а 
в 

ст
еп

ен
и 

ок
ис

ле
ни

я 
+

2,
+

3,
+

4,
+

6.
 Ф

ер
ри

ты
 и

 
ф

ер
ра

ты
. К

ач
ес

тв
ен

ны
е 

ре
ак

ци
и 

об
на

ру
ж

ен
ия

 ж
ел

ез
а 

в 
ра

ст
во

ра
х 

 
2 

У
ст

ны
й 

оп
ро

с 
 

Т
ео

ре
ти

че
ск

ое
 о

бу
че

ни
е 

2 

 

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

- 
П

ра
кт

ич
ес

ко
е 

за
ня

ти
е 

№
9 

Ж
ел

ез
о 

и 
ег

о 
со

ед
ин

ен
ия

 
4 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

их
ся

 
- 

 
Т

ем
а 

2.
13

 
С

ое
ди

не
ни

я 
м

ед
и 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
4 

 
 

О
бщ

ая
 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 

м
ед

и.
 

С
ое

ди
не

ни
я 

м
ед

и 
в 

ст
еп

ен
и 

ок
ис

ле
ни

я 
+

1,
+

2.
 

М
ед

ь 
ка

к 
ко

м
пл

ек
со

об
ра

зо
ва

те
ль

. К
ач

ес
тв

ен
ны

е 
ре

ак
ци

и 
об

на
ру

ж
ен

ия
 м

ед
и 

в 
ра

ст
во

ра
х 

 
2 

У
ст

ны
й 

оп
ро

с,
 

те
ст

ир
ов

ан
ие

 
Т

ео
ре

ти
че

ск
ое

 о
бу

че
ни

е 
2 

 

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

- 
П

ра
кт

ич
ес

ко
е 

за
ня

ти
е 

№
10

 
М

ед
ь 

и 
ее

 с
ое

ди
не

ни
я 

2 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

их
ся

 
- 

 
Р

аз
де

л 
3 

 
О

рг
ан

ич
ес

ка
я 

хи
м

ия
. 

У
гл

ев
од

ор
од

ы
 

 
 

 

 

Т
ем

а 
3.

1 
 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
4 
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П
ре

де
ль

ны
е,

 
не

пр
ед

ел
ьн

ы
е,

 
ар

ом
ат

ич
ес

ки
е 

уг
ле

во
до

ро
ды

 

Ф
ор

м
ир

ов
ан

ие
 о

рг
ан

ич
ес

ко
й 

хи
м

ии
 к

ак
 н

ау
ки

. 
П

ре
дм

ет
 о

рг
ан

ич
ес

ко
й 

хи
м

ии
. 

Т
ео

ри
я 

ст
ро

ен
ия

 
ор

га
ни

че
ск

их
 

со
ед

ин
ен

ий
 

А
. 

М
. 

Б
ут

ле
ро

ва
. 

С
тр

ое
ни

е 
ор

га
ни

че
ск

их
 

со
ед

ин
ен

ий
. 

Р
ад

ик
ал

ы
. 

Ф
ун

кц
ио

на
ль

ны
е 

гр
уп

пы
. 

Г
ом

ол
ог

ич
ес

ки
й 

ря
д.

 Г
ом

ол
ог

и 
и 

из
ом

ер
ы

. 
Н

ом
ен

кл
ат

ур
а 

ор
га

ни
че

ск
их

 
со

ед
ин

ен
ий

. К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 о

рг
ан

ич
ес

ки
х 

со
ед

ин
ен

ий
. 

Э
ле

кт
ро

нн
ое

 
и 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

нн
ое

 
ст

ро
ен

ие
 

ал
ка

но
в.

 
Г

ом
ол

ог
ич

ес
ки

й 
ря

д.
 

Н
ом

ен
кл

ат
ур

а 
и 

из
ом

ер
ия

. 
Ф

из
ич

ес
ки

е 
и 

хи
м

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 
ал

ка
но

в.
 

Р
еа

кц
ия

 
за

м
ещ

ен
ия

. 
П

ол
уч

ен
ие

и 
пр

им
ен

ен
ие

 а
лк

ан
ов

.  
Ц

ик
ло

ал
ка

ны
. 

С
тр

ое
ни

е 
м

ол
ек

ул
, 

го
м

ол
ог

ич
ес

ки
й 

ря
д.

 
Н

ах
ож

де
ни

е 
в 

пр
ир

од
е.

 
Ф

из
ич

ес
ки

е 
и 

хи
м

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

. 
А

лк
ен

ы
. 

Э
ле

кт
ро

нн
ое

 и
 п

ро
ст

ра
нс

тв
ен

но
е 

ст
ро

ен
ие

 а
лк

ен
ов

. 
Г

ом
ол

ог
ич

ес
ки

й 
ря

д.
 Н

ом
ен

кл
ат

ур
а.

 
И

зо
м

ер
ия

: 
уг

ле
ро

дн
ой

 
це

пи
, 

по
ло

ж
ен

ия
 

кр
ат

но
й 

св
яз

и,
 

ц
и

с-
, 

т
р

а
н
с-

из
ом

ер
ия

. 
Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
: 

пр
ис

ое
ди

не
ни

я,
 р

еа
кц

ии
 о

ки
сл

ен
ия

, 
по

ли
м

ер
из

ац
ии

. 
П

ра
ви

ло
 М

ар
ко

вн
ик

ов
а.

 П
ол

уч
ен

ие
 

и 
пр

им
ен

ен
ие

 а
лк

ен
ов

. 
А

лк
ад

ие
ны

. С
тр

ое
ни

е.
 Ф

из
ик

о-
хи

м
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
, п

ри
м

ен
ен

ие
. П

ри
ро

дн
ы

й 
ка

уч
ук

. 
А

лк
ин

ы
. 

Э
ле

кт
ро

нн
ое

 
и 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

нн
ое

 
ст

ро
ен

ие
 

ац
ет

ил
ен

а.
 

Г
ом

ол
ог

и 
и 

из
ом

ер
ы

. 
Н

ом
ен

кл
ат

ур
а.

 
Ф

из
ич

ес
ки

е 
и 

хи
м

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

. 
Р

еа
кц

ии
 

пр
ис

ое
ди

не
ни

я.
 

П
ол

уч
ен

ие
. 

П
ри

м
ен

ен
ие

. 
Э

ле
кт

ро
нн

ое
 

и 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
нн

ое
 

ст
ро

ен
ие

 
бе

нз
ол

а.
 

И
зо

м
ер

ия
 

и 
но

м
ен

кл
ат

ур
а.

 
Ф

из
ич

ес
ки

е 
и 

хи
м

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 
бе

нз
ол

а.
 

Г
ом

ол
ог

и 
бе

нз
ол

а.
 

О
со

бе
нн

ос
ти

 
хи

м
ич

ес
ки

х 
св

ой
ст

в 
го

м
ол

ог
ов

 
бе

нз
ол

а 
на

 п
ри

м
ер

е 
то

лу
ол

а.
 Г

ен
ет

ич
ес

ка
я 

св
яз

ь 
ар

ом
ат

ич
ес

ки
х 

уг
ле

во
до

ро
до

в 
с 

др
уг

им
и 

кл
ас

са
м

и 
уг

ле
во

до
ро

до
в.

 

 

   
   

  2
 

У
ст

ны
й 

оп
ро

с 

Т
ео

ре
ти

че
ск

ое
 о

бу
че

ни
е 

2 

 

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

- 
П

ра
кт

ич
ес

ко
е 

за
ня

ти
е 

№
11

 
П

ре
де

ль
ны

е 
уг

ле
во

до
ро

ды
 

2 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

их
ся

 
- 

 
Р

аз
де

л 
4.

  
О

рг
ан

ич
ес

ка
я 

хи
м

ия
. 

К
ис

ло
ро

до
со

де
рж

а
щ

ие
 о

рг
ан

ич
ес

ки
е 

со
ед

ин
ен

ия
 

 
 

 

 

Т
ем

а 
4.

1 
С

пи
рт

ы
 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
4 

 
 

О
дн

оа
то

м
ны

е 
пр

ед
ел

ьн
ы

е 
сп

ир
ты

. 
С

тр
ое

ни
е 

м
ол

ек
ул

, 
ф

ун
кц

ио
на

ль
на

я 
гр

уп
па

. 
В

од
ор

од
на

я 
св

яз
ь.

 
И

зо
м

ер
ия

 
и 

но
м

ен
кл

ат
ур

а.
 

С
во

йс
тв

а 
м

ет
ан

ол
а 

(э
та

но
ла

),
 

по
лу

че
ни

е 
и 

пр
им

ен
ен

ие
. 

Ф
из

ио
ло

ги
че

ск
ое

 
де

йс
тв

ие
 

сп
ир

то
в 

на
 

ор
га

ни
зм

 
че

ло
ве

ка
. 

Г
ен

ет
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь 

од
но

ат
ом

ны
х 

пр
ед

ел
ьн

ы
х 

сп
ир

то
в 

с 
уг

ле
во

до
ро

да
м

и.
 

М
но

го
ат

ом
ны

е 
сп

ир
ты

. 
Э

ти
ле

нг
ли

ко
ль

, 
гл

иц
ер

ин
. 

С
во

йс
тв

а,
 п

ри
м

ен
ен

ие
. 

 

2 

У
ст

ны
й 

оп
ро

с,
 

те
ст

ир
ов

ан
ие

 

Т
ео

ре
ти

че
ск

ое
 о

бу
че

ни
е 

2 
 

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

- 
П

ра
кт

ич
ес

ко
е 

за
ня

ти
е 

№
12

 
2 
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 с

тр
. 1

0 
из

 2
5 

  

С
пи

рт
ы

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
их

ся
 

- 
 

Т
ем

а 
4.

2 
 Ф

ен
ол

ы
 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
2 

 
 

Ф
ен

ол
ы

. С
тр

ое
ни

е 
м

ол
ек

ул
ы

 ф
ен

ол
а.

 О
ри

ен
та

ци
я 

вн
ов

ь 
вв

од
им

ы
х 

за
м

ес
ти

те
ле

й 
в 

ф
ен

ол
е.

С
во

йс
тв

а 
ф

ен
ол

а.
 Т

ок
си

чн
ос

ть
 ф

ен
ол

а 
и 

ег
о 

со
ед

ин
ен

ий
. П

ри
м

ен
ен

ие
 ф

ен
ол

а.
 

 
2 

У
ст

ны
й 

оп
ро

с,
 

те
ст

ир
ов

ан
ие

 
Т

ео
ре

ти
че

ск
ое

 о
бу

че
ни

е 
2 

 

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

- 
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я 

- 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
их

ся
 

- 
Т

ем
а 

4.
3.

 
А

ль
де

ги
ды

 и
 

ке
то

ны
 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
2 

 
 

А
ль

де
ги

ды
. 

С
тр

ое
ни

е 
м

ол
ек

ул
ы

 
ф

ор
м

ал
ьд

ег
ид

а.
 

Ф
ун

кц
ио

на
ль

на
я 

гр
уп

па
. 

И
зо

м
ер

ия
 

и 
но

м
ен

кл
ат

ур
а.

 Ф
из

ик
о-

хи
м

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 а
ль

де
ги

до
в.

  
Ф

ор
м

ал
ьд

ег
ид

 и
 а

це
та

ль
де

ги
д:

 п
ол

уч
ен

ие
 

и 
пр

им
ен

ен
ие

. К
ет

он
ы

. Ф
из

ик
о-

хи
м

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 к
ет

он
ов

. П
ри

м
ен

ен
ие

 

 
2 

У
ст

ны
й 

оп
ро

с 
 

Т
ео

ре
ти

че
ск

ое
 о

бу
че

ни
е 

2 

 

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

- 
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я 

- 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

их
ся

 
- 

 
Т

ем
а 

4.
4 

К
ар

бо
но

вы
е 

ки
сл

от
ы

 и
 и

х 
пр

ои
зв

од
ны

е 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
4 

 
 

О
дн

оо
сн

ов
ны

е 
пр

ед
ел

ьн
ы

е 
ка

рб
он

ов
ы

е 
ки

сл
от

ы
. 

С
тр

ое
ни

е 
м

ол
ек

ул
. 

Ф
ун

кц
ио

на
ль

на
я 

гр
уп

па
. 

И
зо

м
ер

ия
 

и 
но

м
ен

кл
ат

ур
а.

 
С

во
йс

тв
а 

ка
рб

он
ов

ы
х 

ки
сл

от
. 

Р
еа

кц
ия

 
эт

ер
иф

ик
ац

ии
. 

П
ол

уч
ен

ие
 

ка
рб

он
ов

ы
х 

ки
сл

от
 

и 
пр

им
ен

ен
ие

. 
К

ра
тк

ие
 

св
ед

ен
ия

 
о 

не
пр

ед
ел

ьн
ы

х 
ка

рб
он

ов
ы

х 
ки

сл
от

ах
. 

Г
ен

ет
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь 

ка
рб

он
ов

ы
х 

ки
сл

от
 с

 д
ру

ги
м

и 
кл

ас
са

м
и 

ор
га

ни
че

ск
их

 с
ое

ди
не

ни
й.

 
С

ло
ж

ны
е 

эф
ир

ы
: с

во
йс

тв
а,

 п
ол

уч
ен

ие
, п

ри
м

ен
ен

ие
.  

Ж
ир

ы
. С

тр
ое

ни
е 

ж
ир

ов
. Ж

ир
ы

 в
 п

ри
ро

де
. С

во
йс

тв
а.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 

 

2 

У
ст

ны
й 

оп
ро

с 

Т
ео

ре
ти

че
ск

ое
 о

бу
че

ни
е 

2 

 

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

- 
П

ра
кт

ич
ес

ко
е 

за
ня

ти
е 

№
 1

3 
К

ар
бо

но
вы

е 
ки

сл
от

ы
 и

 и
х 

пр
ои

зв
од

ны
е 

2 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

их
ся

 
- 

 

Т
ем

а 
4.

5 
У

гл
ев

од
ы

 
С

од
ер

ж
ан

ие
 у

че
бн

ог
о 

м
ат

ер
иа

ла
 

4 
 

 
Г

лю
ко

за
. 

С
тр

ое
ни

е 
м

ол
ек

ул
ы

. 
О

пт
ич

ес
ка

я 
(з

ер
ка

ль
на

я)
 и

зо
м

ер
ия

. 
Ф

ру
кт

оз
а 

—
 и

зо
м

ер
 г

лю
ко

зы
. 

С
во

йс
тв

а 
гл

ю
ко

зы
. 

П
ри

м
ен

ен
ие

. 
С

ах
ар

оз
а.

 С
тр

ое
ни

е 
м

ол
ек

ул
ы

. 
С

во
йс

тв
а,

 п
ри

м
ен

ен
ие

. 
К

ра
хм

ал
 и

 
це

лл
ю

ло
за

 
—

 
пр

ед
ст

ав
ит

ел
и 

пр
ир

од
ны

х 
по

ли
м

ер
ов

. 
Р

еа
кц

ия
 

по
ли

ко
нд

ен
са

ци
и.

 
Ф

из
ич

ес
ки

е 
и 

хи
м

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

. Н
ах

ож
де

ни
е 

в 
пр

ир
од

е.
 П

ри
м

ен
ен

ие
. А

це
та

тн
ое

 в
ол

ок
но

. 

 

2 

У
ст

ны
й 

оп
ро

с 

Т
ео

ре
ти

че
ск

ое
 о

бу
че

ни
е 

2 

 

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

- 
П

ра
кт

ич
ес

ко
е 

за
ня

ти
е 

№
14

 
У

гл
ев

од
ы

 
2 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

их
ся

 
- 
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тр
. 1

1 
из

 2
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Р
аз

де
л 

5.
 

О
рг

ан
ич

ес
ка

я 
хи

м
ия

. 
А

зо
тс

од
ер

ж
ащ

ие
 

ор
га

ни
че

ск
ие

 
со

ед
ин

ен
ия

 

 
 

 

 

Т
ем

а 
5.

1 
А

м
ин

ы
. 

А
м

ин
ок

ис
ло

ты
 и

 
бе

лк
и 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
2 

 
 

С
тр

ое
ни

е 
м

ол
ек

ул
. 

А
м

ин
ог

ру
пп

а.
 

Ф
из

ич
ес

ки
е 

и 
хи

м
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
. 

С
тр

ое
ни

е 
м

ол
ек

ул
ы

 
ан

ил
ин

а.
 В

за
им

но
е 

вл
ия

ни
е 

ат
ом

ов
 в

 м
ол

ек
ул

е 
на

 п
ри

м
ер

е 
м

ол
ек

ул
ы

 а
ни

ли
на

. 
С

во
йс

тв
а 

ан
ил

ин
а.

 
П

ри
м

ен
ен

ие
. 

А
м

ин
ок

ис
ло

ты
. И

зо
м

ер
ия

 и
 н

ом
ен

кл
ат

ур
а.

 С
во

йс
тв

а.
 А

м
ин

ок
ис

ло
ты

 к
ак

 а
м

ф
от

ер
ны

е 
ор

га
ни

че
ск

ие
 

со
ед

ин
ен

ия
. 

П
ри

м
ен

ен
ие

. 
Г

ен
ет

ич
ес

ка
я 

св
яз

ь 
ам

ин
ок

ис
ло

т 
с 

др
уг

им
и 

кл
ас

са
м

и 
ор

га
ни

че
ск

их
 

со
ед

ин
ен

ий
. 

Б
ел

ки
 

—
 

пр
ир

од
ны

е 
по

ли
м

ер
ы

. 
С

ос
та

в 
и 

ст
ро

ен
ие

. 
Ф

из
ич

ес
ки

е 
и 

хи
м

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

. 
П

ре
вр

ащ
ен

ие
 б

ел
ко

в 
в 

ор
га

ни
зм

е.
 У

сп
ех

и 
в 

из
уч

ен
ии

 и
 с

ин
те

зе
 б

ел
ко

в.
 Х

им
ия

 и
 з

до
ро

вь
е 

че
ло

ве
ка

. 
Л

ек
ар

ст
ва

. П
ро

бл
ем

ы
, с

вя
за

нн
ы

е 
с 

пр
им

ен
ен

ие
м

 л
ек

ар
ст

ве
нн

ы
х 

пр
еп

ар
ат

ов
 

 

2 

У
ст

ны
й 

оп
ро

с 

Т
ео

ре
ти

че
ск

ое
 о

бу
че

ни
е 

2 

 

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

- 
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я 

- 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
их

ся
 

- 
 

Д
иф

ф
ер

ен
ци

ро
ва

н
ны

й 
за

че
т 

 
2 

 
 

П
ер

еч
ен

ь 
во

пр
ос

ов
 к

 д
иф

ф
ер

ен
ци

ро
ва

нн
ом

у 
за

че
ту

 
1.

 
С

тр
ое

ни
е 

ат
ом

а.
 А

то
м

ны
е 

ор
би

та
ли

.  
2.

 
Э

ле
кт

ро
нн

ая
 ф

ор
м

ул
а 

ат
ом

а.
 

3.
 

Э
ле

кт
ро

нн
ая

 с
хе

м
а 

ат
ом

а.
  

4.
 

Г
ра

ф
ич

ес
ка

я 
сх

ем
а 

ат
ом

а.
 

5.
 

П
ер

ио
ди

че
ск

ая
 с

ис
те

м
а 

хи
м

ич
ес

ки
х 

эл
ем

ен
то

в 
Д

.И
. М

ен
де

ле
ев

а.
 П

ер
ио

ды
 и

 г
ру

пп
ы

. 
6.

 
П

ер
ио

ди
че

ск
ий

 з
ак

он
. П

ер
ио

ди
чн

ос
ть

 с
во

йс
тв

 э
ле

м
ен

то
в.

 
7.

 
С

те
пе

нь
 

ок
ис

ле
ни

я 
и 

ва
ле

нт
но

ст
ь 

эл
ем

ен
то

в 
в 

ор
га

ни
че

ск
их

 
и 

не
ор

га
ни

че
ск

их
 

со
ед

ин
ен

ия
х.

 
М

ак
си

м
ал

ьн
ая

 
и 

м
ин

им
ал

ьн
ая

 с
те

пе
нь

 о
ки

сл
ен

ия
 

8.
 

Х
им

ич
ес

ка
я 

св
яз

ь 
и 

ви
ды

 
хи

м
ич

ес
ко

й 
св

яз
и.

 
К

ри
ст

ал
ли

че
ск

ие
 

ре
ш

ет
ки

 
и 

св
ой

ст
ва

 
ве

щ
ес

тв
, 

на
 

ос
но

ве
 

эт
их

 
па

ра
м

ет
ро

в.
 

9.
 

К
ов

ал
ен

тн
ая

 х
им

ич
ес

ка
я 

св
яз

ь.
 П

ри
м

ер
ы

 в
ещ

ес
тв

 с
 э

ти
м

 т
ип

ом
 х

им
ич

ес
ко

й 
св

яз
ью

. 
Х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а 
ве

щ
ес

тв
 п

о 
св

ой
ст

ва
м

. 
10

. 
И

он
на

я 
хи

м
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь.

 
П

ри
м

ер
ы

 
ве

щ
ес

тв
 

с 
эт

им
 

ти
по

м
 

хи
м

ич
ес

ко
й 

св
яз

ью
. 

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

ве
щ

ес
тв

 
по

 
св

ой
ст

ва
м

. 
11

. 
В

од
ор

од
на

я 
хи

м
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь.

 П
ри

м
ер

ы
 в

ещ
ес

тв
 с

 э
ти

м
 т

ип
ом

 х
им

ич
ес

ко
й 

св
яз

ью
. 

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

ве
щ

ес
тв

 п
о 

св
ой

ст
ва

м
. 

12
. 

М
ет

ал
ли

че
ск

ая
 х

им
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь.

 П
ри

м
ер

ы
 в

ещ
ес

тв
 с

 э
ти

м
 т

ип
ом

 х
им

ич
ес

ко
й 

св
яз

ью
. 

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

ве
щ

ес
тв

 п
о 

св
ой

ст
ва

м
. 
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13
. 

Д
он

ор
но

-а
кц

еп
то

рн
ая

 
хи

м
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь.

 
П

ри
м

ер
ы

 
ве

щ
ес

тв
 

с 
эт

им
 

ти
по

м
 

хи
м

ич
ес

ко
й 

св
яз

ью
. 

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

ве
щ

ес
тв

 п
о 

св
ой

ст
ва

м
. 

14
. 

О
сн

ов
ны

е 
кл

ас
сы

 н
ео

рг
ан

ич
ес

ки
х 

со
ед

ин
ен

ий
. 

О
кс

ид
ы

. 
О

бщ
ая

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а.

 Ф
из

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

. 
Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
. 

15
. 

О
сн

ов
ны

е 
кл

ас
сы

 н
ео

рг
ан

ич
ес

ки
х 

со
ед

ин
ен

ий
. 

О
кс

ид
ы

. 
О

бщ
ая

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а.

 Ф
из

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

. 
С

по
со

бы
 

по
лу

че
ни

й.
 

16
. 

О
сн

ов
ны

е 
кл

ас
сы

 н
ео

рг
ан

ич
ес

ки
х 

со
ед

ин
ен

ий
. О

сн
ов

ан
ия

. О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а.
 Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
. 

17
. 

О
сн

ов
ны

е 
кл

ас
сы

 н
ео

рг
ан

ич
ес

ки
х 

со
ед

ин
ен

ий
. О

сн
ов

ан
ия

. О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а.
 С

по
со

бы
 п

ол
уч

ен
ия

. 
18

. 
О

сн
ов

ны
е 

кл
ас

сы
 н

ео
рг

ан
ич

ес
ки

х 
со

ед
ин

ен
ий

. К
ис

ло
ты

 О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а.
 Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
. 

19
. 

О
сн

ов
ны

е 
кл

ас
сы

 н
ео

рг
ан

ич
ес

ки
х 

со
ед

ин
ен

ий
. К

ис
ло

ты
 О

бщ
ая

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а.

 С
по

со
бы

 п
ол

уч
ен

ия
. 

20
. 

О
сн

ов
ны

е 
кл

ас
сы

 
не

ор
га

ни
че

ск
их

 
со

ед
ин

ен
ий

. 
С

ол
и.

 
О

бщ
ая

 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ка

. 
Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 

и 
сп

ос
об

ы
 

по
лу

че
ни

я.
 

21
. 

О
сн

ов
ны

е 
кл

ас
сы

 н
ео

рг
ан

ич
ес

ки
х 

со
ед

ин
ен

ий
. С

ол
и.

 О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а.
 С

по
со

бы
 п

ол
уч

ен
ия

. 
22

. 
В

од
ор

од
. П

ол
ож

ен
ие

 в
 П

ер
ио

ди
че

ск
ой

 с
ис

те
м

е.
 Ф

из
ик

о-
хи

м
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 и

 с
по

со
бы

 п
ол

уч
ен

ия
. 

23
. 

Г
ал

ог
ен

ы
. 

П
ол

ож
ен

ие
 в

 П
ер

ио
ди

че
ск

ой
 с

ис
те

м
е.

 Ф
из

ик
о-

хи
м

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 и
 с

по
со

бы
 п

ол
уч

ен
ия

. 
К

ач
ес

тв
ен

ны
е 

ре
ак

ци
и 

на
 г

ал
ог

ен
ид

ы
. 

24
. 

Х
ал

ьк
ог

ен
ы

. 
П

ол
ож

ен
ие

 в
 П

ер
ио

ди
че

ск
ой

 с
ис

те
м

е.
 Ф

из
ик

о-
хи

м
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 и

 с
по

со
бы

 п
ол

уч
ен

ия
 с

ер
ы

 и
 

ки
сл

ор
од

а.
 

25
. 

С
ое

ди
не

ни
я 

се
ры

. С
ул

ьф
ид

ы
. С

ул
ьф

ит
ы

. С
ул

ьф
ат

ы
.  

26
. 

С
ер

на
я 

ки
сл

от
а.

 П
ро

из
во

дс
тв

о 
се

рн
ой

 к
ис

ло
ты

. 
27

. 
С

ер
на

я 
ки

сл
от

а.
 В

за
им

од
ей

ст
ви

е 
м

ет
ал

ло
в 

с 
ра

зб
ав

ле
нн

ой
 и

 к
он

це
нт

ри
ро

ва
нн

ой
 с

ер
но

й 
ки

сл
от

ой
 

28
. 

П
од

гр
уп

па
 а

зо
та

. П
ол

ож
ен

ие
 а

зо
та

 и
 ф

ос
ф

ор
а 

в 
П

ер
ио

ди
че

ск
ой

 с
ис

те
м

е.
 

29
. 

С
ое

ди
не

ни
я 

аз
от

а.
 А

м
м

иа
к.

 Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 и
 с

по
со

бы
 п

ол
уч

ен
ия

. С
ол

и 
ам

м
он

ия
. 

30
. 

С
ое

ди
не

ни
я 

аз
от

а.
 Н

ит
ри

ты
 и

 н
ит

ра
ты

. 
31

. 
С

ое
ди

не
ни

я 
аз

от
а.

 А
зо

тн
ая

 к
ис

ло
та

. О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а 
и 

сп
ос

об
ы

 п
ол

уч
ен

ия
. 

32
. 

Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 а
зо

тн
ой

 к
ис

ло
ты

. 
33

. 
В

за
им

од
ей

ст
ви

е 
ко

нц
ен

тр
ир

ов
ан

но
й 

и 
ра

зб
ав

ле
нн

ой
 а

зо
тн

ой
 к

ис
ло

ты
 с

 м
ет

ал
ла

м
и.

 
34

. 
П

од
гр

уп
па

 у
гл

ер
од

а.
 П

ол
ож

ен
ие

 в
 П

ер
ио

ди
че

ск
ой

 с
ис

те
м

е.
 

35
. 

У
гл

ер
од

. С
ое

ди
не

ни
я 

уг
ле

ро
да

. 
36

. 
У

го
ль

на
я 

ки
сл

от
а 

и 
ка

рб
он

ат
ы

. Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 и
 с

по
со

бы
 п

ол
уч

ен
ия

. П
ри

м
ен

ен
ие

. 
37

. 
К

ре
м

ни
й 

и 
ег

о 
со

ед
ин

ен
ия

. Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 и
 с

по
со

бы
 п

ол
уч

ен
ия

. П
ри

м
ен

ен
ие

. 
38

. 
А

лю
м

ин
ий

. П
ро

из
во

дс
тв

о 
ал

ю
м

ин
ия

 в
 Р

ос
си

йс
ко

й 
Ф

ед
ер

ац
ии

. 
39

. 
Э

ле
м

ен
ты

 
I 

и 
II

 
гр

уп
пы

 
гл

ав
но

й 
по

дг
ру

пп
ы

 
П

ер
ио

ди
че

ск
ой

 
си

ст
ем

ы
.  

Ф
из

ик
о-

хи
м

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

. С
по

со
бы

 п
ол

уч
ен

ия
. 

40
. 

Э
ле

кт
ро

ли
ти

че
ск

ая
 д

ис
со

ци
ац

ия
. 

41
. 

Р
еа

кц
ии

 и
он

но
го

 о
бм

ен
а.

 В
ид

ы
 р

еа
кц

ий
 и

он
но

го
 о

бм
ен

а.
 

42
. 

Г
ид

ро
ли

з 
не

ор
га

ни
че

ск
их

 с
ое

ди
не

ни
й.

 
43

. 
Э

ле
кт

ро
ли

з 
ка

к 
сп

ос
об

 п
ол

уч
ен

ия
 м

ет
ал

ло
в.

 
44

. 
О

ки
сл

ит
ел

ьн
о-

во
сс

та
но

ви
те

ль
ны

е 
ре

ак
ци

и.
 

45
. 

М
ед

ь 
и 

ее
 с

ое
ди

не
ни

я.
 Ф

из
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
. С

по
со

бы
 п

ол
уч

ен
ия

. П
ри

м
ен

ен
ие

. 
46

. 
М

ед
ь 

и 
ее

 с
ое

ди
не

ни
я.

 Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

. 
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47
. 

Ж
ел

ез
о 

и 
ег

о 
со

ед
ин

ен
ия

. Ф
из

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

. С
по

со
бы

 п
ол

уч
ен

ия
. П

ри
м

ен
ен

ие
. 

48
. 

Ж
ел

ез
о 

и 
ег

о 
со

ед
ин

ен
ия

. Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

. 
49

. 
М

ар
га

не
ц 

и 
ег

о 
со

ед
ин

ен
ия

. Ф
из

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

. С
по

со
бы

 п
ол

уч
ен

ия
. П

ри
м

ен
ен

ие
. 

50
. 

М
ар

га
не

ц 
и 

ег
о 

со
ед

ин
ен

ия
. Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
. 

51
. 

Х
ро

м
 и

 е
го

 с
ое

ди
не

ни
я.

 Ф
из

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

. С
по

со
бы

 п
ол

уч
ен

ия
. П

ри
м

ен
ен

ие
. 

52
. 

Х
ро

м
 и

 е
го

 с
ое

ди
не

ни
я.

 Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

. 
53

. 
С

ер
еб

ро
 и

 е
го

 с
ое

ди
не

ни
я.

 Ф
из

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

. С
по

со
бы

 п
ол

уч
ен

ия
. П

ри
м

ен
ен

ие
. 

54
. 

С
ер

еб
ро

 и
 е

го
 с

ое
ди

не
ни

я.
 Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
. 

55
. 

А
лю

м
ин

ий
 и

 е
го

 с
ое

ди
не

ни
я.

 Ф
из

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

. С
по

со
бы

 п
ол

уч
ен

ия
. П

ри
м

ен
ен

ие
. 

56
. 

А
лю

м
ин

ий
 и

 е
го

 с
ое

ди
не

ни
я.

 Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

. 
57

. 
Ц

ин
к 

и 
ег

о 
со

ед
ин

ен
ия

. Ф
из

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

. С
по

со
бы

 п
ол

уч
ен

ия
. П

ри
м

ен
ен

ие
. 

58
. 

Ц
ин

к 
и 

ег
о 

со
ед

ин
ен

ия
. Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
. 

59
. 

М
аг

ни
й 

и 
ег

о 
со

ед
ин

ен
ия

. Ф
из

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

. С
по

со
бы

 п
ол

уч
ен

ия
. П

ри
м

ен
ен

ие
. 

60
. 

М
аг

ни
й 

и 
ег

о 
со

ед
ин

ен
ия

. Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

. 
61

. 
Т

ео
ри

я 
хи

м
ич

ес
ко

го
 с

тр
ое

ни
я 

ор
га

ни
че

ск
их

 в
ещ

ес
тв

 А
.М

.Б
ут

ле
ро

ва
. 

62
. 

А
лк

ан
ы

. Г
ом

ол
ог

ич
ес

ки
й 

ря
д.

 Р
ад

ик
ал

ы
.  

63
. 

А
лк

ан
ы

. Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 и
 с

по
со

бы
 п

ол
уч

ен
ия

. 
64

. 
А

лк
ен

ы
. А

лк
ад

ие
ны

. П
ри

м
ен

ен
ие

 и
 х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
. 

65
. 

П
ол

им
ер

ы
. Д

ес
тр

ук
ци

я 
по

ли
м

ер
ов

. 
66

. 
Н

еф
ть

 и
 п

ро
ду

кт
ы

 е
е 

пе
ре

ра
бо

тк
и.

 
67

. 
Б

ен
зо

л 
и 

ег
о 

го
м

ол
ог

и.
 Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
. 

68
. 

С
пи

рт
ы

. Э
та

но
л 

и 
м

ет
ан

ол
. Ф

из
ик

о-
хи

м
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 и

 с
по

со
бы

 п
ол

уч
ен

ия
. 

69
. 

Ф
ен

ол
ы

. Ф
из

ик
о-

хи
м

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 и
 с

по
со

бы
 п

ол
уч

ен
ия

. 
70

. 
А

ль
де

ги
ды

 и
 к

ет
он

ы
. Ф

ор
м

ал
ьд

ег
ид

 и
 а

це
то

н.
 Ф

из
ик

о-
хи

м
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
. 

71
. 

К
ар

бо
но

вы
е 

ки
сл

от
ы

. Ф
из

ик
о-

хи
м

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

. 
72

. 
С

ло
ж

ны
е 

эф
ир

ы
. Р

еа
кц

ия
 э

те
ри

ф
ик

ац
ии

 к
ак

 с
по

со
б 

по
лу

че
ни

я 
сл

ож
ны

х 
эф

ир
ов

. 
73

. 
Ж

ир
ы

. П
ри

м
ен

ен
ие

 ж
ир

ов
. 

74
. 

У
гл

ев
од

ы
. К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 у
гл

ев
од

ов
. К

ач
ес

тв
ен

ны
е 

ре
ак

ци
и.

 
75

. 
А

м
ин

ок
ис

ло
ты

 и
 б

ел
ки

. К
ач

ес
тв

ен
ны

е 
ре

ак
ци

и.
 Д

ес
тр

ук
ци

я 
бе

лк
ов

. 
За

да
ни

я 
к 

ди
ф

ф
ер

ен
ци

ро
ва

нн
ом

у 
за

че
ту

. 
1.

О
пи

ш
ит

е 
ат

ом
ны

е 
ор

би
та

ли
 у

 х
им

ич
ес

ки
х 

эл
ем

ен
то

в:
 х

ло
р,

 н
ат

ри
й,

 ф
ос

ф
ор

, к
ре

м
ни

й,
 к

ал
ьц

ий
, м

ед
ь.

 О
пр

ед
ел

ит
е 

гл
ав

ны
е 

кв
ан

то
вы

е 
чи

сл
а 

дл
я 

эт
их

 э
ле

м
ен

то
в.

 
2.

 С
ос

та
вь

те
 э

ле
кт

ро
нн

ую
 ф

ор
м

ул
у 

сл
ед

ую
щ

их
 э

ле
м

ен
то

в:
 к

ал
ий

, а
зо

т,
 х

ло
р,

 б
ро

м
, а

лю
м

ин
ий

. 
3.

 С
ос

та
вь

те
 э

ле
кт

ро
нн

ую
 с

хе
м

у 
сл

ед
ую

щ
их

 э
ле

м
ен

то
в:

 к
ал

ьц
ий

, к
ис

ло
ро

д,
 ф

то
р,

 м
аг

ни
й.

 
4.

 С
ос

та
вь

те
 г

ра
ф

ич
ес

ку
ю

 с
хе

м
у 

сл
ед

ую
щ

их
 э

ле
м

ен
то

в:
 н

ат
ри

й,
 к

ре
м

ни
й,

 у
гл

ер
од

, н
ео

н,
 к

ис
ло

ро
д.

 
5.

 О
пи

ш
ит

е 
ра

сп
ол

ож
ен

ие
 с

ле
ду

ю
щ

их
 э

ле
м

ен
то

в 
в 

П
ер

ио
ди

че
ск

ой
 с

ис
те

м
е 

хи
м

ич
ес

ки
х 

эл
ем

ен
то

в 
Д

.И
.М

ен
де

ле
ев

а:
 

м
ед

ь,
 б

ар
ий

, м
ар

га
не

ц,
 а

зо
т,

 х
ро

м
. 

6.
 О

пи
ш

ит
е,

 к
ак

им
 о

бр
аз

ом
 и

зм
ен

яю
тс

я 
св

ой
ст

ва
 э

ле
м

ен
то

в 
в 

ря
ду

: к
ал

ий
 →

 н
ат

ри
й 

→
 л

ит
ий

. 
7.

 Р
ас

ст
ав

ьт
е 

ст
еп

ен
и 

ок
ис

ле
ни

я,
 о

пр
ед

ел
ит

е 
ва

ле
нт

но
ст

и 
хи

м
ич

ес
ки

х 
эл

ем
ен

то
в 

в 
со

ед
ин

ен
ия

х:
 F

e 2
(S

O
4)

3,
 A

l(
N

O
3)

3,
 

C
aC

O
3,

 B
a(

N
O

2)
2,

 H
C

lO
4.

 
8.

 О
пр

ед
ел

ит
е 

хи
м

ич
ес

ки
е 

св
яз

и 
в 

ве
щ

ес
тв

ах
: H

2C
2O

4,
 M

g,
 N

aC
l, 

N
H

3,
 N

H
4C

l. 
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9.
 С

ос
та

вь
те

 р
еа

кц
ию

 п
ол

уч
ен

ия
 о

кс
ид

а 
ка
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ад
ан

ия
 и

сп
ол

ьз
уй

те
 с

ле
ду

ю
щ

ий
 п

ер
еч

ен
ь 

ве
щ

ес
тв

: 
се

рн
ая

 к
ис

ло
та

, 
се

ро
во

до
ро

д,
 к

ар
бо

на
т 

на
тр

ия
, 

во
да

, м
ар

га
нц

ов
ая

 к
ис

ло
та

. Д
оп

ус
ти

м
о 

ис
по

ль
зо

ва
ни

е 
во

дн
ы

х 
ра

ст
во

ро
в 

ве
щ

ес
тв

. 
И

з 
пр

ед
ло

ж
ен

но
го

 п
ер

еч
ня

 в
ещ

ес
тв

 в
ы

бе
ри

те
 в

ещ
ес

тв
а,

 м
еж

ду
 к

от
ор

ы
м

и 
во

зм
ож

на
 р

еа
кц

ия
 и

он
но

го
 о

бм
ен

а.
 З

ап
иш

ит
е 

м
ол

ек
ул

яр
но

е,
 п

ол
но

е 
и 

со
кр

ащ
ён

но
е 

ио
нн

ое
 у

ра
вн

ен
ия

 э
то

й 
ре

ак
ци

и.
 

49
. Д

ля
 в

ы
по

лн
ен

ия
 з

ад
ан

ия
 и

сп
ол

ьз
уй

те
 с

ле
ду

ю
щ

ий
 п

ер
еч

ен
ь 

ве
щ

ес
тв

: 
ф

ос
ф

ин
, 

су
ль

ф
ат

 б
ар

ия
, 

бр
ом

но
ва

та
я 

ки
сл

от
а,

 
ги

др
ок

ар
бо

на
т 

ка
ль

ци
я,

 г
ел

ий
. Д

оп
ус

ти
м

о 
ис

по
ль

зо
ва

ни
е 

во
дн

ы
х 

ра
ст

во
ро

в 
ве

щ
ес

тв
. 

И
з 

пр
ед

ло
ж

ен
но

го
 п

ер
еч

ня
 в

ещ
ес

тв
 в

ы
бе

ри
те

 в
ещ

ес
тв

а,
 м

еж
ду

 к
от

ор
ы

м
и 

во
зм

ож
на

 р
еа

кц
ия

 и
он

но
го

 о
бм

ен
а.

 З
ап

иш
ит

е 
м

ол
ек

ул
яр

но
е,

 п
ол

но
е 

и 
со

кр
ащ

ён
но

е 
ио

нн
ое

 у
ра

вн
ен

ия
 э

то
й 

ре
ак

ци
и.

 
50

. Д
ля

 
вы

по
лн

ен
ия

 
за

да
ни

я 
ис

по
ль

зу
йт

е 
сл

ед
ую

щ
ий

 
пе

ре
че

нь
 

ве
щ

ес
тв

: 
пе

рм
ан

га
на

т 
ка

ли
я,

 
бр

ом
ов

од
ор

од
, 

ги
др

ок
ар

бо
на

т 
ка

ли
я,

 с
ул

ьф
ат

 н
ат

ри
я,

 н
ит

ра
т 

ка
ли

я.
 Д

оп
ус

ти
м

о 
ис

по
ль

зо
ва

ни
е 

во
дн

ы
х 

ра
ст

во
ро

в 
ве

щ
ес

тв
. 

И
з 

пр
ед

ло
ж

ен
но

го
 п

ер
еч

ня
 в

ещ
ес

тв
 в

ы
бе

ри
те

 в
ещ

ес
тв

а,
 м

еж
ду

 к
от

ор
ы

м
и 

во
зм

ож
на

 р
еа

кц
ия

 и
он

но
го

 о
бм

ен
а.

 З
ап

иш
ит

е 
м

ол
ек

ул
яр

но
е,

 п
ол

но
е 

и 
со

кр
ащ

ён
но

е 
ио

нн
ое

 у
ра

вн
ен

ия
 э

то
й 

ре
ак

ци
и.

 
51

. Д
ля

 в
ы

по
лн

ен
ия

 з
ад

ан
ия

 и
сп

ол
ьз

уй
те

 с
ле

ду
ю

щ
ий

 п
ер

еч
ен

ь 
ве

щ
ес

тв
: 

ио
ди

д 
ка

ли
я,

 г
ид

ро
кс

ид
 к

ал
ия

, 
се

рн
ая

 к
ис

ло
та

, 
аз

от
, с

ул
ьф

ат
 н

ат
ри

я.
 Д

оп
ус

ти
м

о 
ис

по
ль

зо
ва

ни
е 

во
дн

ы
х 

ра
ст

во
ро

в 
ве

щ
ес

тв
. 
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И
з 

пр
ед

ло
ж

ен
но

го
 п

ер
еч

ня
 в

ещ
ес

тв
 в

ы
бе

ри
те

 в
ещ

ес
тв

м
ол

ек
ул

яр
но

е,
 п

ол
но

е 
и 

со
кр

ащ
ён

но
е 

ио
нн

ое
 у

ра
вн

ен
и

52
. Д

ля
 в

ы
по

лн
ен

ия
 з

ад
ан

ия
 и

сп
ол

ьз
уй

те
 с

ле
ду

ю
щ

ий
ки

сл
от

а,
 к

ар
бо

на
т 

ка
ли

я,
 в

од
а.

 Д
оп

ус
ти

м
о 

ис
по

ль
зо

ва
н

И
з 

пр
ед

ло
ж

ен
но

го
 п

ер
еч

ня
 в

ещ
ес

тв
 в

ы
бе

ри
те

 в
ещ

ес
тв

м
ол

ек
ул

яр
но

е,
 п

ол
но

е 
и 

со
кр

ащ
ён

но
е 

ио
нн

ое
 у

ра
вн

ен
и

53
. Д

ля
 в

ы
по

лн
ен

ия
 з

ад
ан

ия
 и

сп
ол

ьз
уй

те
 с

ле
ду

ю
щ

ий
хл

ор
ид

 а
м

м
он

ия
, о

кс
ид

 а
лю

м
ин

ия
. Д

оп
ус

ти
м

о 
ис

по
ль

зо
И

з 
пр

ед
ло

ж
ен

но
го

 п
ер

еч
ня

 в
ещ

ес
тв

 в
ы

бе
ри

те
 в

ещ
ес

тв
м

ол
ек

ул
яр

но
е,

 п
ол

но
е 

и 
со

кр
ащ

ён
но

е 
ио

нн
ое

 у
ра

вн
ен

и
54

. Д
ля

 в
ы

по
лн

ен
ия

 з
ад

ан
ия

 и
сп

ол
ьз

уй
те

 с
ле

ду
ю

щ
ий

ги
др

ок
си

д 
ка

ли
я,

 о
кс

ид
 б

ар
ия

. Д
оп

ус
ти

м
о 

ис
по

ль
зо

ва
н

И
з 

пр
ед

ло
ж

ен
но

го
 п

ер
еч

ня
 в

ещ
ес

тв
 в

ы
бе

ри
те

 в
ещ

ес
тв

м
ол

ек
ул

яр
но

е,
 п

ол
но

е 
и 

со
кр

ащ
ён

но
е 

ио
нн

ое
 у

ра
вн

ен
и

55
. Д

ля
 в

ы
по

лн
ен

ия
 з

ад
ан

ия
 и

сп
ол

ьз
уй

те
 с

ле
ду

ю
щ

ий
м

он
оо

кс
ид

 у
гл

ер
од

а,
 а

зо
тн

ая
 к

ис
ло

та
, г

ид
ро

кс
ид

 л
ит

ия
И

з 
пр

ед
ло

ж
ен

но
го

 п
ер

еч
ня

 в
ещ

ес
тв

 в
ы

бе
ри

те
 в

ещ
ес

тв
м

ол
ек

ул
яр

но
е,

 п
ол

но
е 

и 
со

кр
ащ

ён
но

е 
ио

нн
ое

 у
ра

вн
ен

и
56

. Д
ля

 в
ы

по
лн

ен
ия

 з
ад

ан
ия

 и
сп

ол
ьз

уй
те

 с
ле

ду
ю

щ
ий

 п
ни

тр
ат

 б
ар

ия
, а

м
м

иа
к.

 Д
оп

ус
ти

м
о 

ис
по

ль
зо

ва
ни

е 
во

дн
ы

И
з 

пр
ед

ло
ж

ен
но

го
 п

ер
еч

ня
 в

ещ
ес

тв
 в

ы
бе

ри
те

 в
ещ

ес
тв

м
ол

ек
ул

яр
но

е,
 п

ол
но

е 
и 

со
кр

ащ
ён

но
е 

ио
нн

ое
 у

ра
вн

ен
и

57
. Д

ля
 в

ы
по

лн
ен

ия
 з

ад
ан

ия
 и

сп
ол

ьз
уй

те
 с

ле
ду

ю
щ

ий
 п

ки
сл

от
а,

 у
кс

ус
на

я 
ки

сл
от

а.
 Д

оп
ус

ти
м

о 
ис

по
ль

зо
ва

ни
е 

в
И

з 
пр

ед
ло

ж
ен

но
го

 п
ер

еч
ня

 в
ещ

ес
тв

 в
ы

бе
ри

те
 в

ещ
ес

тв
м

ол
ек

ул
яр

но
е,

 п
ол

но
е 

и 
со

кр
ащ

ён
но

е 
ио

нн
ое

 у
ра

вн
ен

и
58

. Д
ля

 
вы

по
лн

ен
ия

 
за

да
ни

я 
ис

по
ль

зу
йт

е 
сл

ед
ую

щ
и

уг
ле

ро
да

, о
кс

ид
 а

лю
м

ин
ия

, х
ло

ри
д 

на
тр

ия
. Д

оп
ус

ти
м

о 
И

з 
пр

ед
ло

ж
ен

но
го

 п
ер

еч
ня

 в
ещ

ес
тв

 в
ы

бе
ри

те
 в

ещ
ес

тв
м

ол
ек

ул
яр

но
е,

 п
ол

но
е 

и 
со

кр
ащ

ён
но

е 
ио

нн
ое

 у
ра

вн
ен

и
59

. В
 р

ез
ул

ьт
ат

е 
ре

ак
ци

и,
 т

ер
м

ох
им

ич
ес

ко
е 

ур
ав

не
ни

е 
  вы

де
ли

ло
сь

 1
47

9 
кД

ж
 т

еп
ло

ты
. В

ы
чи

сл
ит

е 
м

ас
су

 о
бр

а
60

. В
 р

ез
ул

ьт
ат

е 
ре

ак
ци

и,
 т

ер
м

ох
им

ич
ес

ко
е 

ур
ав

не
ни

е 
  вы

де
ли

ло
сь

 1
71

 к
Д

ж
 т

еп
ло

ты
. В

ы
чи

сл
ит

е 
м

ас
су

 г
ид

ро
к

ук
аж

ит
е 

в 
гр

ам
м

ах
 с

 т
оч

но
ст

ью
 д

о 
це

лы
х.

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

ст
р.

 1
6 

из
 2

5 

щ
ес

тв
а,

 м
еж

ду
 к

от
ор

ы
м

и 
во

зм
ож

на
 р

еа
кц

ия
 и

он
но

го
 о

бм
ен

а.
 З

ап
иш

ит
е 

вн
ен

ия
 э

то
й 

ре
ак

ци
и.

 
ю

щ
ий

 п
ер

еч
ен

ь 
ве

щ
ес

тв
: 

се
ро

во
до

ро
д,

 д
ио

кс
ид

 у
гл

ер
од

а,
 м

ар
га

нц
ов

ая
 

зо
ва

ни
е 

во
дн

ы
х 

ра
ст

во
ро

в 
ве

щ
ес

тв
. 

щ
ес

тв
а,

 м
еж

ду
 к

от
ор

ы
м

и 
во

зм
ож

на
 р

еа
кц

ия
 и

он
но

го
 о

бм
ен

а.
 З

ап
иш

ит
е 

вн
ен

ия
 э

то
й 

ре
ак

ци
и.

 
ю

щ
ий

 п
ер

еч
ен

ь 
ве

щ
ес

тв
: 

ф
ос

ф
ин

, 
ни

тр
ат

 с
ер

еб
ра

 (
I)

, 
ок

си
д 

аз
от

а 
(I

V
),

 
по

ль
зо

ва
ни

е 
во

дн
ы

х 
ра

ст
во

ро
в 

ве
щ

ес
тв

. 
щ

ес
тв

а,
 м

еж
ду

 к
от

ор
ы

м
и 

во
зм

ож
на

 р
еа

кц
ия

 и
он

но
го

 о
бм

ен
а.

 З
ап

иш
ит

е 
вн

ен
ия

 э
то

й 
ре

ак
ци

и.
 

ю
щ

ий
 п

ер
еч

ен
ь 

ве
щ

ес
тв

: 
хл

ор
ид

 а
м

м
он

ия
, 

ки
сл

ор
од

, 
су

ль
ф

ид
 б

ар
ия

, 
зо

ва
ни

е 
во

дн
ы

х 
ра

ст
во

ро
в 

ве
щ

ес
тв

. 
щ

ес
тв

а,
 м

еж
ду

 к
от

ор
ы

м
и 

во
зм

ож
на

 р
еа

кц
ия

 и
он

но
го

 о
бм

ен
а.

 З
ап

иш
ит

е 
вн

ен
ия

 э
то

й 
ре

ак
ци

и.
 

ю
щ

ий
 п

ер
еч

ен
ь 

ве
щ

ес
тв

: 
ок

си
д 

ф
ос

ф
ор

а(
II

I)
, 

ор
то

ф
ос

ф
ор

на
я 

ки
сл

от
а,

 
ли

ти
я.

 Д
оп

ус
ти

м
о 

ис
по

ль
зо

ва
ни

е 
во

дн
ы

х 
ра

ст
во

ро
в 

ве
щ

ес
тв

. 
щ

ес
тв

а,
 м

еж
ду

 к
от

ор
ы

м
и 

во
зм

ож
на

 р
еа

кц
ия

 и
он

но
го

 о
бм

ен
а.

 З
ап

иш
ит

е 
вн

ен
ия

 э
то

й 
ре

ак
ци

и.
 

щ
ий

 п
ер

еч
ен

ь 
ве

щ
ес

тв
: 

ди
хр

ом
ат

 к
ал

ия
, 

су
ль

ф
ит

 н
ат

ри
я,

 н
ит

ра
т 

ка
ли

я,
 

во
дн

ы
х 

ра
ст

во
ро

в 
ве

щ
ес

тв
. 

щ
ес

тв
а,

 м
еж

ду
 к

от
ор

ы
м

и 
во

зм
ож

на
 р

еа
кц

ия
 и

он
но

го
 о

бм
ен

а.
 З

ап
иш

ит
е 

вн
ен

ия
 э

то
й 

ре
ак

ци
и.

 
щ

ий
 п

ер
еч

ен
ь 

ве
щ

ес
тв

: 
хл

ор
ид

 ж
ел

ез
а 

(I
II

),
 м

ед
ь,

 н
ит

ра
т 

ба
ри

я,
 с

ер
на

я 
ан

ие
 в

од
ны

х 
ра

ст
во

ро
в 

ве
щ

ес
тв

. 
щ

ес
тв

а,
 м

еж
ду

 к
от

ор
ы

м
и 

во
зм

ож
на

 р
еа

кц
ия

 и
он

но
го

 о
бм

ен
а.

 З
ап

иш
ит

е 
вн

ен
ия

 э
то

й 
ре

ак
ци

и.
 

ую
щ

ий
 

пе
ре

че
нь

 
ве

щ
ес

тв
: 

бр
ом

ид
 

ба
ри

я,
 

су
ль

ф
ат

 
ци

нк
а,

 
м

он
оо

кс
ид

 
ти

м
о 

ис
по

ль
зо

ва
ни

е 
во

дн
ы

х 
ра

ст
во

ро
в 

ве
щ

ес
тв

. 
щ

ес
тв

а,
 м

еж
ду

 к
от

ор
ы

м
и 

во
зм

ож
на

 р
еа

кц
ия

 и
он

но
го

 о
бм

ен
а.

 З
ап

иш
ит

е 
вн

ен
ия

 э
то

й 
ре

ак
ци

и.
 

ни
е 

ко
то

ро
й 

 
  

ра
зо

ва
вш

ей
ся

 п
ри

 э
то

м
 в

од
ы

 (
в 

гр
ам

м
ах

).
 О

тв
ет

 о
кр

уг
ли

те
 д

о 
це

лы
х.

 
ни

е 
ко

то
ро

й 

 
  

ро
кс

ид
а 

на
тр

ия
, к

от
ор

ы
й 

бы
л 

не
йт

ра
ли

зо
ва

н 
со

ля
но

й 
ки

сл
от

ой
. О

тв
ет
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61
.  

В
ы

чи
сл

ит
е 

об
ъё

м
 г

аз
а 

(н
. у

.)
, к

от
ор

ы
й 

не
 в

ст
уп

ит
 в

ж
ит

е 
в 

ли
тр

ах
 с

 т
оч

но
ст

ью
 д

о 
це

лы
х.

 
62

. В
 р

ез
ул

ьт
ат

е 
ре

ак
ци

и,
 т

ер
м

ох
им

ич
ес

ко
е 

ур
ав

не
ни

е 
  вы

де
ли

ло
сь

 9
68

 к
Д

ж
 т

еп
ло

ты
. В

ы
чи

сл
ит

е 
об

ъё
м

 (
н.

 у
.)

но
ст

ью
 д

о 
де

ся
ты

х.
 

63
. В

ы
чи

сл
ит

е 
об

ъё
м

 г
аз

а 
(н

. у
.)

, к
от

ор
ы

й 
не

 в
ст

уп
ит

 в
ук

аж
ит

е 
в 

ли
тр

ах
 с

 т
оч

но
ст

ью
 д

о 
це

лы
х.

 
64

. В
 р

ез
ул

ьт
ат

е 
ре

ак
ци

и,
 т

ер
м

ох
им

ич
ес

ко
е 

ур
ав

не
ни

е 
  вы

де
ли

ло
сь

 2
64

 к
Д

ж
 т

еп
ло

ты
. 

В
ы

чи
сл

ит
е 

м
ас

су
 о

б р
а

то
чн

ос
ть

ю
 д

о 
це

лы
х.

 
65

. В
 р

ез
ул

ьт
ат

е 
ре

ак
ци

и,
 т

ер
м

ох
им

ич
ес

ко
е 

ур
ав

не
ни

е 
  вы

де
ли

ло
сь

 1
21

 к
Д

ж
 т

еп
ло

ты
. 

В
ы

чи
сл

ит
е 

об
ъё

м
 (

н.
 у

.
ук

аж
ит

е 
в 

ли
тр

ах
 с

 т
оч

но
ст

ью
 д

о 
де

ся
ты

х.
 

66
. В

ы
чи

сл
ит

е 
об

ъё
м

 а
зо

та
 (

н.
 у

.)
, 

ко
то

ры
й 

об
ра

зу
ет

ся
ук

аж
ит

е 
в 

ли
тр

ах
 с

 т
оч

но
ст

ью
 д

о 
це

лы
х.

 
67

. В
 р

ез
ул

ьт
ат

е 
ре

ак
ци

и,
 т

ер
м

ох
им

ич
ес

ко
е 

ур
ав

не
ни

е 
  вы

де
ли

ло
сь

 2
8,

5 
кД

ж
 т

еп
ло

ты
. 

В
ы

чи
сл

ит
е 

м
ас

су
 а

зо
т

О
тв

ет
 у

ка
ж

ит
е 

в 
гр

ам
м

ах
 с

 т
оч

но
ст

ью
 д

о 
де

ся
ты

х.
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УД  
3.1 Требования к материально-техническому обеспечению 

Реализация УД требует наличия кабинета естественнонаучных дисциплин. 
Аудитория -45. Кабинет естественнонаучных дисциплин для проведения для 
практических занятий, дисциплинарной, междисциплинарной и модульной подготовки. 
Аудитория укомплектована ученической мебелью и доской. Компьютер, стол с 
раковиной. Стенд «Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева». 
Стенд «Растворимость кислот, оснований, солей в воде и среда растворов». Стенд 
«Электрохимический ряд напряжения металлов». Стенд «Константы диссоциации 
кислот». Стенд «Константы диссоциации оснований». Стенд «Карта мира". Коллекция 
металлов. Коллекция «Нефть и ее продукты». Коллекция «Минералы и удобрения». 
Коллекция «Каменный уголь». Коллекция «Алюминий» Глобус Земли физический (9шт) 
Мультимедийное оборудование: проектор, экран, компьютер (2 шт). 
 3.2. Учебно-методическое  и информационное обеспечение 

Перечень рекомендуемых учебных изданий: 
• Основные источники: 

1. Рудзитис, Г. Е. Химия. 10 класс : учебник для общеобразовательных организаций : базовый 
уровень / Г. Е. Рудзитис, Ф. Г. Фельдман. – 6-е изд. – Москва : Просвещение, 2019. – 224 с.: ил. 
2. Рудзитис, Г. Е. Химия. 11 класс : учебник для общеобразовательных организаций : ба-зовый 
уровень / Г. Е. Рудзитис, Ф. Г. Фельдман. – 6-е изд. – Москва : Просвещение, 2019. – 224 с.: ил. 

• Дополнительные источники: 
1. Химия : учебник для среднего профессионального образования / Ю. А. Лебедев, Г. Н. Фадеев, 
А. М. Голубев, В. Н. Шаповал ; под общей редакцией Г. Н. Фадеева. — 2-е изд., перераб. и доп. — 
Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 431 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-
9916-7723-3. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-
online.ru/bcode/436520  
2. Мартынова, Т. В. Химия : учебник и практикум для среднего профессионального обра-зования / 
Т. В. Мартынова, И. В. Артамонова, Е. Б. Годунов ; под общей редакцией Т. В. Марты-новой. — 2-
е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 368 с. — (Профессио-нальное 
образование). — ISBN 978-5-534-11018-0. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 
https://biblio-online.ru/bcode/439067 
3. Росин, И. В. Химия. Учебник и задачник : для среднего профессионального образова-ния / И. В. 
Росин, Л. Д. Томина, С. Н. Соловьев. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 420 с. — 
(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-6011-2. — Текст : электронный // ЭБС 
Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/433742 
4. Химия : учебник для среднего профессионального образования / Ю. А. Лебедев, Г. Н. Фадеев, 
А. М. Голубев, В. Н. Шаповал ; под общей редакцией Г. Н. Фадеева. — 2-е изд., перераб. и доп. — 
Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 431 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-
9916-7723-3. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-
online.ru/bcode/436520  
5. Тупикин, Е. И. Химия. В 2 ч. Часть 2. Органическая химия : учебник для среднего про-
фессионального образования / Е. И. Тупикин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2019. — 197 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-02749-5. — Текст : 
электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/437573 
6. Химия. Задачник : учебное пособие для среднего профессионального образования / Ю. А. 
Лебедев [и др.] ; под общей редакцией Г. Н. Фадеева. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 
238 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-7786-8. — Текст : электрон-ный // 
ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/436534 
7. Хаханина, Т. И. Неорганическая химия : учебное пособие для среднего профессиональ-ного 
образования / Т. И. Хаханина, Н. Г. Никитина, В. И. Гребенькова. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2017. — 287 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03459-2. — Текст : 
электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/404010 

• Периодические издания: 
1.Вестник Томского государственного университета. Химия [Электронный ресурс] 
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 / учредитель Федеральное 
образования "Национальный
Москва, 2015 – 2021. - 
https://www.elibrary.ru/title_ab
2.Журнал Сибирского феде
учредитель Сибирский федер
Выходит 4 раза в год. - Режим
3.Успехи в химической те
ударственное бюджетное обр
ко-технологический универси
Выходит 12 раз в год. - Режим
4.Ученые записки Крымского
ХИМИЯ  [Электронный ре
Вернадского. – Симферопол
доступа: https://www.elibrary.
5.Химия и технология орган
государственное унитарное 
органической химии и техно
год. - Режим доступа: https://w
  

• Учебно-метод
 
Фирсова Н. Г. Методичес
дисциплине «Химия» для о
компьютерных системах; 
22.02.06 Сварочное произ
металлов; 15.02.08 Технол
ремонт автомобильного т
Ульяновск : УлГУ, 2019
текстовые дан. (1 файл : 79
 
 
Согласовано: 
 

Гл.библиотекарь____
         Должность сотрудника научной би

 
   

• Информационные спр
технологий:  

1. Электронно-библиотечные
1.1. IPRbooks : электронно-
Саратов, [2021]. – URL: 
пользователей. - Текст : элект
1.2. ЮРАЙТ : электронно-би
– Москва, [2021]. - URL: http
электронный. 
1.3. Консультант студента :
Москва, [2021]. – URL: 
зарегистрир. пользователей. 
1.4. Консультант врача : э
организации и управления зд

                                                                                                

ьное государственное автономное образовательно
льный исследовательский Томский государстве

 Издается с 2015 г. - Выходит 4 раза в 
itle_about.asp?id=53274  
 федерального университета. Серия: Химия [Э
 федеральный университет. – Красноярск, 2008-202
Режим доступа: https://www.elibrary.ru/title_about_n
ой технологии [Электронный ресурс] / учреди
ое образовательное учреждение высшего образова
иверситет им. Д.И. Менделеева". – Москва, 1999-20
Режим доступа: https://www.elibrary.ru/title_about.as

мского  Федерального университета имени В.И. Ве
й ресурс] / учредитель Крымский федеральны

рополь, 2015-2020. - Издается с 2015 г. - Выходи
ibrary.ru/title_about_new.asp?id=55155 
 органических веществ [Электронный ресурс] / уч
рное предприятие Государственный научно-иссле
технологии. – Москва, 2017-2021. - Издается с 201
ttps://www.elibrary.ru/title_about.asp?id=68219 

методические: 

одические указания для самостоятельной раб
 для обучающихся по специальностям: 09.02.03
мах; 27.02.02 Техническое регулирование и у
производство; 22.02.03 Литейное производств
ехнология машиностроения; 23.02.03 Техниче
ого транспорта / Н. Г. Фирсова; УлГУ, А

 2019. - Загл. с экрана; Неопубликованный
л : 790 КБ). - Текст : электронный. 

____/____Шевякова И.Н._/_______________
ной библиотеки                     ФИО                                  подпись             

ые справочные системы современных информацио

ечные системы: 
-библиотечная система : сайт / группа компан

URL: http://www.iprbookshop.ru. – Режим дост
: электронный. 

библиотечная система : сайт / ООО Электронно
: https://urait.ru. – Режим доступа: для зарегистрир.

нта : электронно-библиотечная система : сайт / 
RL: https://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x. –

елей. – Текст : электронный.  
а : электронно-библиотечная система : сайт /
ния здравоохранением-Комплексный медицинский

                     стр. 20 из 25 

ьное учреждение высшего 
арственный университет". – 
а в год. - Режим доступа: 

ия [Электронный ресурс] / 
2020. – Издается с 2007 г. - 

out_new.asp?id=26373 
чредитель Федеральное гос-
разования "Российский хими-

2020. - Издается с 1999 г. - 
out.asp?id=9976 

.И. Вернадского. БИОЛОГИЯ. 
льный университет им. В.И. 
ходит 4 раза в год. - Режим 

с] / учредитель Феде-ральное 
исследовательский институт 

 с 2017 г. - Выхо-дит 4 раза в 

й работы обучающихся по 
.02.03 Программирование в 
е и управление качеством; 

водство черных и цветных 
хническое обслуживание и 

ГУ, Автомех. техникум. - 
нный ресурс. - Электрон. 

_______/___02.02.2021 
                                   дата 

мационно-коммуникационных 

омпаний Ай Пи Ар Медиа. - 
доступа: для зарегистрир. 

ронное издательство ЮРАЙТ. 
трир. пользователей. - Текст : 

айт / ООО Политехресурс. – 
– Режим доступа: для 

айт / ООО Высшая школа 
нский консалтинг. – Москва, 
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[2021]. – URL: https://www.rosmedlib.ru. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст 
: электронный. 
1.5. Большая медицинская библиотека :  электронно-библиотечная система : сайт / ООО Букап. – 
Томск, [2021]. – URL: https://www.books-up.ru/ru/library/ . – Режим доступа: для зарегистрир. 
пользователей. – Текст : электронный. 
1.6. Лань : электронно-библиотечная система : сайт / ООО ЭБС Лань. – Санкт-Петербург, [2021]. – 
URL:  https://e.lanbook.com. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст : 
электронный. 
1.7. Znanium.com : электронно-библиотечная система : сайт / ООО Знаниум. - Москва, [2021]. - 
URL:  http://znanium.com . – Режим доступа : для зарегистрир. пользователей. - Текст : 
электронный. 
1.8. Clinical Collection : коллекция для медицинских университетов, клиник, медицинских 
библиотек // EBSCOhost : [портал]. – URL: 
http://web.b.ebscohost.com/ehost/search/advanced?vid=1&sid=9f57a3e1-1191-414b-8763-
e97828f9f7e1%40sessionmgr102 .  – Режим доступа : для авториз. пользователей. – Текст : 
электронный. 
1.9. Русский язык как иностранный : электронно-образовательный ресурс для иностранных 
студентов : сайт / ООО Компания «Ай Пи Ар Медиа». – Саратов, [2021]. – URL: https://ros-edu.ru. 
– Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст : электронный.  
 2. КонсультантПлюс [Электронный ресурс]: справочная правовая система. /ООО «Консультант 
Плюс» - Электрон. дан. - Москва : КонсультантПлюс, [2021]. 
3. Базы данных периодических изданий: 
3.1. База данных периодических изданий : электронные журналы / ООО ИВИС. - Москва, [2021]. – 
URL: https://dlib.eastview.com/browse/udb/12. – Режим доступа : для авториз. пользователей. – 
Текст : электронный. 
3.2. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека : сайт  / ООО Научная Электронная 
Библиотека. – Москва, [2021]. – URL: http://elibrary.ru. – Режим доступа : для авториз. 
пользователей. – Текст : электронный 
3.3. «Grebennikon» : электронная библиотека / ИД Гребенников. – Москва, [2021]. – URL:  
https://id2.action-media.ru/Personal/Products. – Режим доступа : для авториз. пользователей. – Текст : 
электронный. 
4. Национальная электронная библиотека : электронная библиотека : федеральная государственная 
информационная система : сайт /  Министерство культуры РФ ; РГБ. – Москва, [2021]. – URL: 
https://нэб.рф.  – Режим доступа : для пользователей научной библиотеки. – Текст : электронный. 
5. SMART Imagebase // EBSCOhost : [портал]. – URL: 
https://ebsco.smartimagebase.com/?TOKEN=EBSCO-
1a2ff8c55aa76d8229047223a7d6dc9c&custid=s6895741. – Режим доступа : для авториз. 
пользователей. – Изображение : электронные. 
6. Федеральные информационно-образовательные порталы: 
6.1. Единое окно доступа к образовательным ресурсам : федеральный портал / учредитель ФГАОУ 
ДПО ЦРГОП и ИТ. – URL: http://window.edu.ru/ .  – Текст : электронный. 
6.2.  Российское образование : федеральный портал / учредитель ФГАОУ ДПО ЦРГОП и ИТ. – 
URL: http://www.edu.ru. – Текст : электронный. 
7. Образовательные ресурсы УлГУ: 
7.1. Электронная библиотека УлГУ : модуль АБИС Мега-ПРО / ООО «Дата Экспресс». – URL: 
http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Web. – Режим доступа : для пользователей научной библиотеки. – Текст : 
электронный. 
 

• Программное обеспечение 
1. Операционная система Windows 
2. Пакет офисных программ Microsoft Office 
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3.3. Специальные условия для обучающихся с ОВЗ 

В случае необходимости, обучающимся из числа лиц с ограниченными возможностями 
здоровья (по заявлению обучающегося) могут предлагаться одни из следующих вариантов 
восприятия информации с учетом их индивидуальных психофизических особенностей: 
− для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме 
электронного документа; в форме аудиофайла (перевод учебных материалов в 
аудиоформат); в печатной форме на языке Брайля; индивидуальные консультации с 
привлечением тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации. 
− для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа; 
видеоматериалы с субтитрами; индивидуальные консультации с привлечением 
сурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации.  
− для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме 
электронного документа; в форме аудиофайла; индивидуальные задания и консультации. 
− в случае необходимости использования в учебном процессе частично/исключительно 
дистанционных образовательных технологий, организация работы ППС с обучающимися 
с ОВЗ и инвалидами предусматривается в электронной информационно-образовательной 
среде с учётом их индивидуальных психофизических особенностей 
 
 
 

4. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ   
Содержание, требования, условия и порядок организации самостоятельной работы 
обучающихся с учетом формы обучения определяются в соответствии с «Положением об 
организации самостоятельной работы обучающихся», утвержденным Ученым советом 
УлГУ (протокол №8/268 от 26.03.2019г.). 

Форма обучения: очная 
 

Название разделов и 
тем 

Вид самостоятельной работы  Объем в 
часах 

Форма контроля 

    
 
 
5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УД  
Контроль и оценка результатов освоения УД осуществляется преподавателем в процессе 
проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также 
выполнения обучающимися индивидуальных заданий, исследований. 
 

Результаты  
 

Основные 
показатели 

оценки 
результата 

Формы, методы 
контроля и 

оценки 
результатов 

обучения 
У1- называть изученныевеществапо «тривиальной» или 
международнойноменклатуре 

-умение 
классифицироват
ь химические 
элементы, 

Текущий 
контроль: 
контроль над 
выполнением 
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простые 
вещества, 
неорганические и 
органические 
соединения, 
химические 
процессы; 

лабораторных 
работ, 
тестирование, 
устный опрос  
 
Промежуточная 
аттестация:  
дифференциров
анный зачет 

 У2 - 
определять:валентностьистепеньокисленияхимическихэлементов,тип
химическойсвязив соединениях, зарядиона, характерсреды 
вводныхрастворахнеорганическихсоединений, окислитель и 
восстановитель, принадлежностьвеществ к 
различнымклассаморганическихсоединений; 

- моделирование 
молекул 
неорганических и 
органических 
веществ; 

   У3- 
характеризовать:элементымалыхпериодовпоихположениювпериоди
ческой системеД.И.Менделеева;общиехимическиесвойстваметаллов, 
неметаллов, основныхклассовнеорганическихиорганических  
соединений;строениеихимические свойстваизученныхорганических 
соединений; 

-умение 
пользоваться 
обязательными 
справочными 
материалами: 
Периодической 
системой 
химических 
элементов Д. И. 
Менделеева, 
таблицей 
растворимости, 
электрохимическ
им рядом 
напряжений 
металлов, рядом 
электроотрицател
ьности — для 
характеристики 
строения, состава 
и свойств атомов 
химических 
элементов 

У4-
объяснять:зависимостьсвойстввеществотихсоставаистроения;природ
ухимическойсвязи(ионной, ковалентной, металлической), 
зависимостьскоростихимической реакциии положенияхимического 
равновесияот различныхфакторов 

-установление 
зависимости 
свойств и 
применения 
важнейших 
органических 
соединений от их 
химического 
строения, в том 
числе и 
обусловленных 
характером этого 
строения 
(предельным или 
непредельным) и 
наличием 
функциональных 
групп; 

У5 – выполнять 

химическийэкспериментпораспознаваниюважнейшихнеорганических 
и органическихвеществ; 

- умение 
проводить 
самостоятельный 
химический 
эксперимент и 
наблюдать 
демонстрационн
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ый эксперимент, 
фиксировать 
результаты и 
делать выводы и 
заключения по 
результатам; 
- описывать 
конкретные 
химические 
реакции, условия 
их проведения и 
управления 
химическими 
процессами; 

У6-проводитьсамостоятельныйпоиск 
информациисиспользованиемразличныхисточников(научно-
популярныхизданий,компьютерныхбазданных, ресурсов Интернета); 
использовать компьютерныетехнологии для обработкии передачи 
химической информациии еепредставленияв различныхформах. 

Умение:  
- определять 
задачи поиска 
информации; 
− определять 

необходимые 
источники 
информации;  

− планировать 
процесс 
поиска; 

− структуриров
ать 
получаемую 
информацию
; 

− выделять 
наиболее 
значимое в 
перечне 
информации;  

− оценивать 
практическу
ю 
значимость 
результатов 
поиска; 

− оформлять 
результаты 
поиска 

З1-
важнейшиехимическиепонятия:вещество,химическийэлемент,атом,м
олекула, относительные атомная и молекулярная массы, ион, 
аллотропия, изотопы, химическая связь, электроотрицательность, 
валентность, степень окисления, моль, молярнаямасса, 
молярныйобъем,веществамолекулярного 
инемолекулярногостроения,растворы,электролит и неэлектролит, 
электролитическая диссоциация, окислитель и восстановитель, 
окислениеи восстановление, тепловой 
эффектреакции,скоростьхимическойреакции, 
катализ,химическоеравновесие, 
углеродныйскелет,функциональнаягруппа,изомерия,гомология; 
 

- понимание 
химической 
картины мира 
как 
неотъемлемой 
части целостной 
научной картины 
мира ; 
- знание 
(понимание) 
терминов, 
основных 
законов и 
важнейших 
теорий курса 
органической и 
общей химии 
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З2 
основныезаконыхимии:сохранен
периодическийзакон; 

З3 –основные теориихимии: 
диссоциации, строенияорганиче

З4-важнейшиевеществаиматер

исплавы;серная,соляная, азотна
минеральныеудобрения,метан,э
жиры,мыла,глюкоза, 
сахароза,крахмал,клетчатка,бе
синтетическиеволокна, каучук
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ранениямассывеществ,постоянствасостава,
- 
(пониман
терминов
основных
законов 
важнейши
теорий 
органичес
общей 
решение 
основе 
изученны
законов 

: химической связи, электролитической 
анических соединений 

-знание 
(пониман
терминов
основных
законов 
важнейши
теорий 
органичес
общей 
решение 
основе 
изученны
законов 

териалы:основныеметаллы 
азотнаяи уксуснаякислоты;щелочи,аммиак, 

,этилен,ацетилен,бензол,этанол, 

,белки,искусственныеи 
ки, пластмассы. 

-умение 
классифи
ь хим
элементы
простые 
вещества,
неорганич
органичес
соединени
химическ
процессы
-умение 
характери
общие с
получени
применен
изученны
классы 
неорганич
органичес
веществ 
важнейши
представи

 
 

___________________ Преподаватель Савенко Эльм

                     стр. 25 из 25 

знание 
имание) 
инов, 

овных 
нов и 
нейших 
ий курса 

анической и 
ей химии, 
ение задач на 

ченных 
 

ние 
имание) 
инов, 

овных 
нов и 
нейших 
ий курса 

анической и 
ей химии, 
ение задач на 

ченных 
 и теорий 

ение 
ссифицироват

химические 
енты, 

стые 
ества, 
рганические и 
анические 
динения, 
ические 
цессы; 
ение 
актеризовать 
ие свойства, 
учение и 
менение 
ченных 

рганических и 
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